
דורוןאלכס

האדמהמבטןבחוםשמשתמשתהגיאותרמית,האנרגיהאתהכירו

הסביבה.עלושמירהכספיחיסכוןתוךמבנים,ולמזגחשמללייצרכדי

דורוואלכס//לישראלגםאותהיביאסבאבכפרשיוקםספרבית

בכפרונבנהההולךחדשיסודיספרלביתמשותףמה

ווארןולמיליארדרבפילדלפיהיסודיספרביתסבא,

ירוקה,נקייה,גיאותרמיתאנרגיההיאהתשובהבאפט?

לח־רוציםהספרבתישניבעודאולםומבטיחה.מתחדשת

סוך

$TS1$לחסוך$TS1$

$DN2$לחסוך$DN2$מיזוגלשםלהםהנדרשתהחשמליתהאנרגיהבצריכת

הקסם,ורבהקשישההוןאילמאומאהה״,״האוראקלאוויר,

תחנתבנייתונקי.זולחשמללייצורבטכנולוגיהמתעניין

דייגו,לסןשממזרחבמדברהשחור״,״הסלעבאזורהכוח

חשמלתספקהתחנהשנים.ארבעלפניהחלהקליפורניה,

2014מסוף

גיאותרמית?אנרגיהמהי

בביטוילשימושבנוגעמושגיםועירובבלבולהרבה״יש

בתחוםמומחהלוי,מוטיר״רמדגישגיאותרמית׳״,׳אנרגיה

בארה״ב.שהותשנותלאחרלישראלאשתקדשחזרהזה,

מע־שפיתחהסייג׳״,״צ׳י־בשםסטרט־אפחברתהוביללוי

רבת

$TS1$מערבת$TS1$

$DN2$מערבת$DN2$הכוונהחום.משאבותשלטכנולוגיהעלהמבוססת

גםבחורף,חימוםגםשהבטיחכףששוכלל,כיוונידולמזגן

לרח־ביממה(שעות24רותחיםמיםגםבקיץ,אווירמיזוג

צה

$TS1$לרחצה$TS1$

$DN2$לרחצה$DN2$ניצולתורוהכללשתייהקריריםמיםוגםולבישול

העי־בצנרתהזורמיםביובמישביןהטמפרטורותהפרשי

רונית

$TS1$העירונית$TS1$

$DN2$העירונית$DN2$התגב־עםבבניין.המיםשבצנרתהטמפרטורהלבין

רות

$TS1$התגברות$TS1$

$DN2$התגברות$DN2$ביתייםבאביזריםלהשתמשעולמיתהכללהמגמה

משמעו־הפחתההמבטיחותובמערכותוירוקיםחסכניים

תית

$TS1$משמעותית$TS1$

$DN2$משמעותית$DN2$לטובתוגםשלנוהכיסלטובתהחשמלבחשבונות

הגיאותרמית.באנרגיההענייןגםהתרחבהסביבה

חיסכוןלהשגתהמיועדתגיאותרמיתמערכת״הפעלת

תייצרלאחמיםמיםאואווירמיזוגעלהחשמלבהוצאות

תבואלא״היאלוי.ד״ראומרהכוח״,תחנותבמקוםחשמל

חשמל.המייצרותלתחנותגלםכחומרפחםאוגזבמקום

הטורבינותהפעלתלצוררזקוקההגיאותרמיתהכוחתחנת

לטמפרטורההנחשבתמעלות,149ב־לוהטלקיטורשלה

החו־הפורץהמעמקיםבחוםמקורוחשמל.להפקתנמוכה

צה

$TS1$החוצה$TS1$

$DN2$החוצה$DN2$כאןגםשבאיסלנד.הגייזריםכמועצום,בלחץמהקרקע

המעמ־חוםעםישירבמגעהבאהמיםבצנרתמשתמשים

קים

$TS1$המעמקים$TS1$

$DN2$המעמקים$DN2$לקיטור״.הופכיםהמיםואז

להפעלתהנדרשחשמלתספקגיאותרמיתכוחתחנת

בעצם״היאובתעשייה.בביתומכשיריםמכונותמנועים,

הגיאותר־המערכתלעומתה,לוי.אומרמלאכותי״,גייזר

מית,

$TS1$,הגיאותרמית$TS1$

$DN2$,הגיאותרמית$DN2$לח־רקמיוערתחום,והבדליאנרגיהמעברהמנצלת

מור

$TS1$לחמור$TS1$

$DN2$לחמור$DN2$לוי:ר״ראליה.שיתחברהמבנהשלהחשמלבהוצאות

גיאותרמי,חשמלמהפקתיותרהרבהיעילהזה״השימוש

ולאלבניין,יותרישירבתהלירעוברתשהאנרגיהמאחר

בדיוקזהאנרגיה״.שמבזבזמהחשמלהפקתבאמצעות

ובפילרלפיה.סבאבכפרהירוקהבשכונהשיבוצעמה

בסיועממזגיםאיך

גיאותרמית?אנרגיה

מזגניעבורבחשמללחיסכוןהגיאותרמיתהמערכת

לעתיםמטר,100שלעמוקפירחפירתמחייבתהאוויר

למש־המחובריםאנכייםצינורותוהחדרתמטר,400עד

אבה,

$TS1$,למשאבה$TS1$

$DN2$,למשאבה$DN2$אולםמטרים,מספרשלבעומקשטוחהמערכתאו

מת־בערים.זמיןשאיננונרחב,שטחעלהמתפרשתכזו

קבלת

$TS1$מתקבלת$TS1$

$DN2$מתקבלת$DN2$ביןאנרגיהמעברמבוצעשבהסגורה,מיםמערכת

אתמחממתהאדמהבחורףהאדמה.לביןשבצינורותהמים

נספגהצנרתמיחוםבקיץהמבנה.אתשמחממיםהמים,

יותרגדולבעומקלקררו.כדילבניןחוזריםוהמיםבאדמה

שללעומקיגיעהפיראםיותר.גבוהיםהטמפרטורותפערי

המים,שלרתיחהטמפרטורתכמעטתושגאחדקילומטר

למערכתהדרושהחוםאתויספקומעלהכלפיכשיעלו

במזגןפועלתמערכתאותההבניין.ברחביותפזרושתפיץ

כיווני״.דו

״הכריזלוי,ד״רמדגישארה״ב״,שלהאנרגיה״משרד

זואלו,חוםבמשאבותנרחבשימושיעשהאםכימכברלא

החשמל,צריכתאתלייעלביותרהאפקטיביתהדררתהיה

לחסוך״.קרי

עשוישכאלומערכותבאמצעותהמושגהחיסכוןשיעור

במער־המשתמשהמבנהבגודלתלויאחוז,80עדלהגיע

כת

$TS1$במערכת$TS1$

$DN2$במערכת$DN2$המשתמשיםכשמספרביממה.ניצולהומידתהקיימת

כיבקירורמאשריותרגדולהחיסכוןגדל,חימוםלצרכי

שמותקןהבוילריעילהלאמאורמערכתלהחליףניתן

רקלאתלויההכלכליתהכדאיותכיום.הבתיםבמרבית

משתנהזוהמערכת.הקמתבעלותאלאהחיסכוןבכמות

ומיקומו.צרכיוהבנין,לגודלבהתאם

בישראל?בהישתמשואיך

קנפודודהאדריכלבידיהמתוכנןסבאבכפרהספרבית

וייבנהכיתות,18יכלולאדריכליםקנפו־לימורממשרד

ממחציתיותרפנימית.לחצרהמשקיףגורןחצישלבצורה

גיאות־ממתקןתגיעבוהאווירלמיזוגהנדרשתהאנרגיה

רמי

$TS1$גיאותרמי$TS1$

$DN2$גיאותרמי$DN2$מטרים120בעומקשתותקןוממערכתחוםממשאבת

בצנרתהמוזרמיםהמיםלביןהאדמהביןחוםהפרשיותנצל

הספרבביתמיושםזההטכנולוגירעיוןהכיתות.למיזוג

חרשעירוניתרבותהיכללידשנבנהבפילדלפיה,הפרטי
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סבאבכפרהמתוכנןהספרביתשלהדמייהלמטה:התחנה(.הדחייה)מימין:ביאותרמיתבאנרגיההממוזגתבב״גיינג,הרכבתתחנת

תחילההאמינוהאמריקאיםמערכת.מאותהייהנוושניהם

התבררבהמשךארשנים,כשמונהלאחרתוחזרשההשקעה

שנה.1520כעבוררקיוחזרשהסכום

דודהאדריכלאומרהסביבתית״,המאההיא21ה־״המאה

בישר־הראשוןסבא,בכפרהספרביתאתהמתכנןקנפו,

אל

$TS1$בישראל$TS1$

$DN2$בישראל$DN2$ה־בעולם,ביותרהחמורהסביבהאיכותבתקןשיעמוד

LEED

$1ST$הLEED$1ST$

$2ND$הLEED$2ND$Goldבהוצ־לחסכוןחולהפשוטהדרך״חיפשתי

אות

$TS1$בהוצאות$TS1$

$DN2$בהוצאות$DN2$ולחתוךמהמבנהחוםלסלקגםאוויר,מיזוגעלהחשמל

מטעמילכןהיההשיקולהאנרגיה.צריכתאתאחוז50ב־

הטכ־החשמל.חברתאתלהחליףבאנולאעלות־תועלת.

נולוגיה

$TS1$הטכנולוגיה$TS1$

$DN2$הטכנולוגיה$DN2$זולהיהכהשעדמאחראבלשנה,50קיימתהזאת

איכותשנושאימאחרנזנחה.היאופחם,דלקיםלשרוףיותר

לא־המתכנניםחזרווהעדפה,תנופהכיוםמקבליםהסביבה

נרגיה

$TS1$לאנרגיה$TS1$

$DN2$לאנרגיה$DN2$לוארהכולהיי־טקכאןאיןבפירושההיא.הנשכחת

הצרכים.ולכלמבנהלכלמתאימהאינההטכנולוגיהטק.

הרא־הואסבאבכפרהספרביתהתאימה.היאהספרלבית

שון

$TS1$הראשון$TS1$

$DN2$הראשון$DN2$בתימאהאוליהמלה.מובןבמלואירוקשיהיהבישראל

הנחשב״.הזהבתקןאתכמותוקיבלובעולםספר

היאאולםנפוצה,אינהעדייןהגיאותרמיהמיזוגשיטת

חברתשלהמטהבנייןהעולם.ברחביומתפשטתהולכת

היחידהבנייןהואזהבשלבביוב.במימשתמשבטוקיוסוני

שבהןבמערכותמשתמשיםבשבדיההענקית.העירבכל

ובהפרשיביוב,ומיהקרהאטלנטיהאוקיאנוסמיזורמים

הוקםרומהפרויקטהסביבה.חוםלביןבינםהטמפרטורות

ביותרהגדולההרכבתתחנתבוונקובר.האולימפיבפארק

2008ב־האולימפיאדהלקראתשהוקמהבבייג׳ינג,באסיה,

בעירבתוכה.האוויראתלמזגכדיביובבמימשתמשת

הלווייןעריעםשיחדטיינג׳ין,בסין,בגורלההשלישית

כמהלהרוסמתכנניםתושבים,מיליון13בהמתגוררים

מחדשולכנותםמ״ר,מיליון5.5שלשטחעלעוני,רובעי

משאבותעליתבססווהחימוםהאווירמיזוגמערכותכשכל

ומיק״מ5.1במרחקכוחמתחנתחמיםמיםבשילובחום

מע־ק״מ.בעומקמקידוחגיאותרמיתאנרגיהועלביוב,

רכת

$TS1$מערכת$TS1$

$DN2$מערכת$DN2$ממקו־האנרגיהאתתמחזרזאתומתוחכמתמשולבת

רות

$TS1$ממקורות$TS1$

$DN2$ממקורות$DN2$.אלו

ובהפרשיממוחזריםביובבמישימוששלהזה"לרעיון

לאאךולשכונות,גדוליםלמבניםגבוהפוטנציאלישחום

מש־להציבראוי״בישראללוי.ד״ראומרבודדים״,לבתים

אבות

$TS1$משאבות$TS1$

$DN2$משאבות$DN2$סגו־שבצנרתהמיםביןטמפרטורותהמחליפותחום

רה

$TS1$סגורה$TS1$

$DN2$סגורה$DN2$הנב־בשכונותאוהיםשלידמלונותעבורהאדמהלבין

נות

$TS1$הנבנות$TS1$

$DN2$הנבנות$DN2$מערכתהיטבלשמשיכוליםהתיכוןהיםמיהחוף.ליד

ניתןאילתאוהכנרתלידגםבסביבה.לפגועמבליכזאת,

הגבוהיםהטמפרטורותהפרשיבגללבאילת,זאת.לעשות

למע־יותר.רבחיסכוןלייצרניתןהלילה,לביןהיוםשבין

שה,

$TS1$,למעשה$TS1$

$DN2$,למעשה$DN2$אנרגיהמקורלהוותיכוליםבארץהביובטיהורמפעלי

להתייעל״.אפילוכרובתוךלסביבתםאדיר

העתיד?אנרגייתהיאהגיאותרמיתהאנרגיההאם

הקדוש׳׳הגביעלאהיאאבלמהעתידחלקבהחלט״היא

שלהאנרגיהצרכיכלאתשיספקוהיחידהאחדהקסםפתרון

גי־אנרגיהביןקשראיןבצריכה.אויצורבמערכותהעולם

אותרמית

$TS1$גיאותרמית$TS1$

$DN2$גיאותרמית$DN2$אנרגיהלביןאנרגטית,וליעילותחיסכוןלצורך

הדומהנקי,לחשמלחלופיתייצורבטכנולוגיתגיאותרמית

אבלגרעינית.אנרגיהאורוחאנרגייתסולארית,לאנרגיה

לע־הנכוןהדברחיסכון.לצורךכלוקודםחשובפתרוןזהו

שותו

$TS1$לעשותו$TS1$

$DN2$לעשותו$DN2$פחם,שיחליפוהייצורטכנולוגיותכלאתלשלבהוא

החוסכותבטכנולוגיותהגדוליםהמזהמיםוסולרמזוט,

נקיוחשמלחשמלמספיקלאנושותלהבטיחכדיאנרגיה,

לסביבה״.וטוב

"הטכנולוגיהקנפו:דודהאדריכל

מאחראבלשנה,50קיימתהזאת

דלקים,לשרוףיותרזולהיהבהשער

איבותשנושאמאחרנזנחה.היא

חזרותנופה,ביוםמקבלהסביבה

ההיא"הנשכחתלאנרגיההמתכננים
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